Sprawozdanie z przeprowadzonych badan pt.:
,Porownanie sposobéw chowu oraz warunkow srodowiskowych w

ekologicznej 1 konwencjonalnej produkcji karpia”

1. Wstep i cel badan

W  rolnictwie ekologicznym istotna rol¢ odgrywaja warunki produkcji karpia
zapewniajace wysoka jako$¢, wolna od sztucznych komponentow zywno$ci z
jednoczesnym silnym naciskiem na ochrong 1 zachowanie walorow S$rodowiska
naturalnego oraz dbato$ci o zapewnienie jak najlepszych warunkéw chowu.

W dobie rozwijajacej si¢ produkcji ekologicznej w kraju oraz rozwoju rynku artykutéw
ekologicznych ro$nie zapotrzebowanie na coraz to nowe produkty pozyskiwane w tym
systemie produkcji. Chéw karpia zgodnie z zachowaniem zasad produkcji ekologicznej
wymaga ponoszenia wigkszych naktadow wynikajacych ze zmniejszonej obsady ryb oraz
szeregu czynno$ci nieprodukcyjnych, wykraczajacych poza pojecie dobrej praktyki
produkcyjnej w produkcji konwencjonalnej. Takimi nieprodukcyjnymi czynno$ciami sa
szeroko rozumiane zabiegi profilaktyczne polegajace na dezynfekcji stawow, magazynow,
sprzgtu do odtowu oraz basendéw transportowych. Ponadto podwyzszone wymogi w
poréwnaniu z produkcja konwencjonalng w zakresie dobrostanu ryb w okresie ich chowu,
odlowow, transportu czy magazynowania, wymagaja ponoszenia znacznie wigkszych
naktadéw. Wspomniana profilaktyka w tym sposobie chowu oraz wyzsze wymogi
dobrostanowe w §lad za ponoszonymi naktadami powoduja wzrost kosztow produkcji.

Celem badan byto poréwnanie ekologicznego i konwencjonalnego sposobu chowu karpi

oraz ksztattowania si¢ warunkéw srodowiskowych.

2. Charakterystyka obiektu

Stawy Raszynskie sa zwartym kompleksem stawow karpiowych, na ktorym gospodarke
rybacka prowadzi Zaklad Doswiadczalny Instytutu Melioracji i Uzytkéw Zielonych
(ZDMUZ) w Falentach w administracyjnych granicach Gminy Raszyn w powiecie
pruszkowskim. W sktad kompleksu wchodzi 13 stawow, zréznicowanych pod wzgledem
glebokosci, powierzchni, stanu technicznego a wige 1 przydatnosci do produkcji rybackie;j.

Powierzchnia lustra wody wszystkich stawoéw wynosi 94 ha. Gospodarstwo nie ma



zimochowow jak rowniez stawow umozliwiajacych produkcje wlasnego materiatu
obsadowego karpia.

Stawy znajduja si¢ w zlewni o zasilaniu opadowym z wyraznym deficytem wody. System
jej rozprowadzania jest gtoéwnie paciorkowy, o bardzo matych spadkach. Stawy sa ptytkie w
réznym stopniu porosnigte wyzsza roslinno$cia wodna. Stawy Raszynskie sa rezerwatem
przyrody powotanym zarzadzeniem Ministra Le$nictwa 1 Przemystlu Drzewnego z dnia 16
stycznia 1978 roku. Rezerwat zajmuje powierzchni¢ 110 ha obejmujaca stawy rybne, wyspy
na stawach oraz groble stawowe i1 bezposrednio przylegte grunty, gldwnie faki 1 pastwiska.
Tereny okalajace ten ornitologiczny rezerwat sa znacznie zréznicowane pod wzgledem gleby
1 warunkdw wodnych, co wplywa na zréznicowanie ich uzytkowania sprzyjajac bytowaniu
wielu gatunkow ptactwa. Warunki glebowo-wodne gruntow ornych ZDMUZ Falenty w
rejonie rezerwatu sa na ogot mniej zréznicowane niz uzytkdw zielonych. Uzytki zielone w
Falentach sa potozone w dolinie rzeki Raszynki oraz w prostopadtej do niej dolinie w rejonie
wsi Laszczki. Wskazuje to na znaczne zrdznicowanie zaro6wno ich gleb, topografii terenu, jak
1 warunkéw wodnych — od okresowo zalewanych 1 nadmiernie uwilgotnionych do
posusznych. Uzytki zielone, polozone na glebach mineralno — murszowych lub murszowo -
torfowych, sa rozmieszczone w kilku punktach gospodarstwa. Uzytki zielone znajdujace si¢ w
obnizeniach w poblizu rzeki, rejonie Stawu Raszynskiego i Puchalskiego oraz na potudnie od
stawu Spiskiego 1 w bezposredniej bliskosci Stawu Faleckiego, sa nadmiernie uwilgotnienie.
Ze wzgledu na okresowe zalewy, stan uwilgotnienia oraz wystgpujaca tam roslinno$¢ z
dominujacym udziatem zbiorowisk turzycowych =zaliczono je do grupy legow
rozlewiskowych (rys. 1).

Na niewielkiej powierzchni uzytkow zielonych w rejonie Stawu Spiskiego wydzielono
okresowo nadmiernie uwilgotniony kompleks tak pobagiennych oraz tegdéw zgradowiatych.

Najliczniejsza grupa wsérdd uzytkow zielonych sa wystgpujace w wielu punktach
gospodarstwa, grady wlasciwe o zréznicowanych zbiorowiskach roslinnych, z dominujacym
udziatem warto$ciowych traw 1 motylkowatych.

Tak duze zréznicowanie glebowo — wodne, tworzace rdzne zbiorowiska roslinne ze
znacznym udziatem drzew i krzewoéw oraz odmienny sposdb uzytkowania tego terenu na tle
catej doliny Raszynki stwarza doskonate warunki rozwoju nie tylko ptactwa wodno —
btotnego, lecz réwniez wielu gatunkéw ptakow ladowych (tab. 1).

Ptactwo wodno — btotne w duzym stopniu wykorzystuje jako miejsca lggowe znaczne obszary

ros$linno$ci szuwarowej, wystepujacej w przybrzeznych strefach stawoéw oraz na pobliskich



terenach mokradtowych. Udzial ro§linnosci szuwarowej w poszczegélnych stawach jest
zroznicowany i zalezy gtownie od ich giebokosci.

Do badan nad poréwnaniem sposobu chowu oraz warunkow Srodowiskowych w
ekologicznej i konwencjonalnej produkcji karpia wytypowano trzy stawy na tutejszym

obiekcie. W dwoch z nich tj. stawie Spiskim o powierzchni 5,61 ha lezacym na poludniowe;j
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Rys 1. Obiekt Stawy Raszynskie wraz z siedliskami terenow przylegtych



Tabela 1. Struktura uzytkowa ziemi (%) w ZD IMUZ Falenty na tle doliny rzeki Raszynka

Wyszczegodlnienie Dolina Raszynki Grunty ZD MUZ
Grunty orne 68,11 25,58
Sady, ogrodki dziatkowe 1,90 0,58
Uzytki zielone 6,46 28,52
Szuwary 0,45 9,52
Wody stojace 1,33 28,23
Lasy 2,43 2,94
Parki, zadrzewienia 0,50 2,94
Tereny zabudowane 18,73 1,47

czesci obiektu oraz w stawie nr 7 (4,13 ha) lezacym w centrum jego cz¢s$ci prowadzono chow
karpia zgodnie z zasadami ekologicznymi. W stawie nr 9 o powierzchni 6,69 ha prowadzono
chow karpia metoda konwencjonalna tak jak na pozostatej czgsci obiektu Stawy Raszynskie.
Wytypowane stawy do produkcji ekologicznej sa zréznicowane pod wzgledem warunkow
wodnych, a gtownie jej chemizmu oraz temperatury wody. Staw Spiski ze wzgledu na jego
samozaopatrzenie w wodg ze zrédet wystepujacych w dnie wykazuje lepsze parametry jakosci
wody pod wzgledem niektérych jej wskaznikow chemicznych. Ze wzgledu na panujace
zrdéznicowane warunki w wytypowanych stawach do chowu ekologicznego i wynikajaca z
tego naturalng zyznos$¢ stawow, zalozono zroznicowana wielko§¢ obsady ryb. W Stawie
Spiskim przy zatozonej intensywnos$ci zywienia d=2 (50% przyrostu na paszy naturalnej, a
50% na paszy zbozowej) zarybiono go mniejsza obsada w ilosci 600 szt-ha. W stawie nr 7
przy intensywnos$ci zywienia d=3 (34% na paszy naturalnej, 66% na zbozowej), zarybiono
wieksza obsada stanowiaca 750 szt-ha™. Sposoby zywienia, nawozenia, profilaktyki oraz
leczenia ryb byly zgodne z zasadami chowu ekologicznego 1 porownywalne w obu stawach.
W stawie z produkcja konwencjonalng zarybiono wigksza obsada stosujac ten sam materiat
zarybieniowy w ilosci 1000 szt-ha™'. Zywienie, nawozenie oraz leczenie w stawie z produkcja
konwencjonalna byto takie jak w pozostatej czesci obiektu rybackiego. Celem zmniejszenia
zagrozenia chorobowego ryb w produkcji ekologicznej, szczegdlnie wazna role petita
profilaktyka, a gléwnie wapnowanie stosowane przed zalaniem stawdéw oraz dodanie

siarczanu potasu w okresie wzrostowym.




3. Zakres realizowanych prac

W wytypowanych stawach do badan w celu poréwnania sposobéw chowu w ekologicznej i
konwencjonalnej  produkcji  karpia  wykonano szereg prac  przygotowawczych,
umozliwiajacych ich realizacje. Prace przygotowawcze w wytypowanych stawach polegaly
na wykonaniu 1 montazu oprzyrzadowania pomiarowego, tj. tat wodowskazowych,
umozliwiajacych rejestracje standw wody oraz przelewow do pomiarow przeplywow wody,
pomiaréw wysokosciowych dna stawow oraz skarp i tat wodowskazowych, co - dzigki
systematycznym pomiarom poziomow wody - pozwolito na wykonanie bilansow wodnych.
Przed zalaniem woda obu stawdw z chowem karpia metodami ekologicznymi, w dn. 20.03.09
r. wykonano ich wapnowanie stosujac wapno gaszone w ilosciach 200 kg-ha™'. Bezposrednio
po wapnowaniu dokonano ich zalewania oraz zarybienia zgodnie z przyjeta obsada. W
pierwszej potowie kwietnia wykonano nawozenie obornikiem stosujac go ze skarp na
wszystkich badanych stawach w ilosci 2,0 tonha™. Karmienie ryb rozpoczeto 16.04.09 r. z
czgstotliwoscia dwa razy w tygodniu w ilosciach zaleznych od wyjadania. Okoto 10 maja
zwigkszono ilo§¢ zadawanej paszy oraz czgstotliwos¢ karmienia na trzykrotna w tygodniu. W
dalszym okresie sezonu wzrostowego w zalezno$ci od dynamiki wyjadania paszy zwigkszano
jej 1los¢ oraz czgstotliwos¢ zadawania. W trakcie sezonu wzrostowego raz w tygodniu
dokonywano pomiarow stanow wody w stawach oraz poziomu jej przeptywdw na
przelewach. Poczawszy od 18 maja z czg¢stotliwos$cia, co dwa tygodnie prowadzono pomiary
temperatury wody oraz stezenia w niej tlenu w przekroju dobowym (tj. po wschodzie stonca

okoto 5 rano oraz w godzinach popoludniowych okoto 17-18

). W sezonie wzrostowym w
statych punktach badanych stawéw w poszczegdlnych miesiacach pobierano proby wody
celem oceny jej wskaznikéw tlenowych oraz chemicznych. W tych samych punktach
dwukrotnie w sezonie pobierano proby wody do badan pod wzgledem bakteriologicznym. W
catym okresie wzrostowym tj. od 3 kwietnia do 17 wrze$nia przeprowadzono 13 obserwacji
ornitologicznych na trzech poréwnywanych stawach oraz na okoto 75% powierzchni stawu
Falenckiego znajdujacego si¢ w centralnej czgsci obiektu z miejscem gniazdowania (na jego
wyspie), czapli oraz kormorandw. W petni sezonu na przelomie czerwca i lipca w badanych
stawach przeprowadzono obserwacje florystyczne oceniajace zasi¢g wystgpowania stref
szuwarow oraz ich sktad gatunkowy. Kilkakrotnie w sezonie odrostowym dokonywano

probne odltowy ryb celem oceny ich przyrostow oraz badania zdrowotno$ci. W ostatniej

dekadzie wrzesnia zakonczono karmienie ryb przystepujac do ich odtowu.



4. Metodyka

Bilanse wody wykonano na podstawie prowadzonych pomiaréw obliczajac ilosci wody
doptywajacej i odptywajacej ze stawdw, a takze okresowe zmiany ilosci wody
retencjonowanej. W bilansach wodnych stawéw uwzgledniono réwniez ilosci opadoéw w
okresie wzrostowym oraz parowanie z powierzchni wody. Aktualne objgtosci
retencjonowanej wody w stawach w zaleznosci do poziomu napelnienia wyznaczano na
podstawie krzywych napeilnien. Krzywe te opracowano dla poszczegdlnych stawdéw na
podstawie przeprowadzonych pomiaréw geodezyjnych, nast¢pnie opisano je odpowiednim
roOwnaniem. Zasigg wystgpowania roslinno$ci szuwarowej w pordwnywanych stawach
oceniono poprzez dokonanie pomiaru z uzyciem GPS. Sktad gatunkowy oraz procentowy
udzial poszczegélnych gatunkéw w tej skali oceniono zmodyfikowana metoda Brauna —
Blanqueta.

Oceng liczebnosci wystgpujacych gatunkow ptactwa wodno — blotnego na poszczegdlnych
stawach przeprowadzono na podstawie cyklicznie prowadzonych obserwacji wizualnych i
nastuchowych na trasie wedrowek wzdhuz grobli stawowych, na lustrze wody oraz
przelatujacych nad stawami.

Oceny stgzen tlenu w wodzie oraz jej temperatury w przekroju dobowym dokonywano z
uzyciem sondy tlenowe;j.

Takie wskazniki jak: stezenie tlenu, oznaczono metoda fotoakustyczna, biochemiczne
zapotrzebowanie na tlen (BZTs) metoda rozcienczen, chemiczne zapotrzebowanie na tlen -
(ChZT) - metoda dwuchromianowa z uzyciem odczynnikow testowych firmy Merck, a
stezenie zawiesin ogolnych metoda wagowa.

Badanie pH wody oraz st¢zen w niej niektorych sktadnikéw chemicznych prowadzono w
Zaktadzie Chemii Gleby 1 Wody IMUZ stosujac metode spektrofotometryczna za pomoca
analizatora przeptywowego.

Ogolna liczbg drobnoustrojow psychnofilnych i mezofilnych oznaczono metoda ptytkowa
wg przyjetych norm.

Analiz¢ wynikéw produkcyjnych w poszczegdlnych stawach przeprowadzono na podstawie
nast¢pujacych wskaznikow hodowlanych:

- przezywalno$¢ ryb,

- przyrost jednostkowy,

- wielko$¢ uzyskanej produkcji w kg z 1 ha,



- przyrostu obliczeniowego — calkowitego i naturalnego,
- wielko$cia wspotczynnika pokarmowego gospodarczego,

- wielkoscia wspotczynnika intensywno$ci zywienia ,,d”

5. Omowienie wynikow badan

5.1. Retencjonowanie wody w stawach

Utrzymujace si¢ w sezonie odrostowym poziomy wody w Stawie Spiskim w przedziale
106,37 — 106,55 metréw n.p.m. wskazuja na do$¢ dobre jego napelnienie, mieszczace si¢ w
przedziale od okoto 37 000 do 47 000 m® wody. Przy catkowitym wiosennym zarybieniu
3366 szt. stanowito to ponad 10 m~ wody na jedna sztuke a w sezonie, w wyniku znacznych
ubytkow ryb, nawet do okoto 20 m™. Najmniejszy stan wody w poczatkowym okresie sezonu
odrostowego w stawie nr 7 stanowil 104,89 metréw n.p.m. wykazujac wyrazny przyrost w
okresie pierwszych dwoch tygodniach do 105,11 metrow n.p.m. Utrzymujacy si¢ poziom
powyzej 105 m n.p.m. w dalszym okresie sezonu wzrostowego karpi wskazywal na dobre
jego napehianie, mieszczace si¢ w przedziale 35 000 do okoto 40 000 m® wody. Taki stan
napetnienia przy calkowitym wiosennym zarybianiu 3097 szt. w poczatkowym okresie
stanowit ponad 11 m~ wody na jedna sztuke, a w wyniku znacznych ubytkéw ryb w sezonie
ta ilo§¢ wzrosta do okolo 25 m™. Podobnie jak w poprzednich stawach z chowem
ekologicznym karpi rowniez w stawie nr 9 ze sposobem chowu konwencjonalnego
napelnienie stawu w sezonie wzrostowym bylo bliskie maksymalnej jego pojemnosci
mieszczacej si¢ w przedziale 103,31 do 103,58 metréw n.p.m. Takie poziomy wody
zapewnialy jej zretencjonowanie od okolo 47 000 do ponad 60 000 m’, co przy wiosennym
stanie wody i zarybieniu 6690 szt. zapewniato ok. 7 m™ wody dla jednej sztuki. W dalszym
okresie sezonu w wyniku duzych ubytkow ryb, oraz wyzszym stanie wody, jej ilo$¢ na jedna
sztuke byla znacznie korzystniejsza wynoszac ponad 13 m™.

5.2. Flora stawowa

Staw Spiski znajdujacy si¢ w poludniowej czesci obiektu sasiadujacy ze stawem Falenckim
w 2009r wykazywal pokrycie roslinnoscia szuwarowa ponad 25% jego powierzchni.
Gatunkiem dominujacym w strefie szuwarowej tego stawu byta trzcina pospolita Phragmites
australis (Cav.) Trin. Ex Steud., stanowiaca 62,7% w powierzchni poro$nigtej. Bardzo
licznymi gatunkami wystgpujacymi w pasie szuwardw tego stawu byla patka waskolistna
Typha angustifolia L. oraz szerokolistna T. latifolia L., tacznie stanowiaca 35,7% powierzchni

szuwarow. Wzdhuz linii brzegowej w tej strefie stawu stwierdzono niewielki udziat manny



mielec Glyceria maxima (Hartm Holmb.), wierzbowka kiprzyca Epilobium angustifolium L.
SCOP., oraz wierzby Salix, taczny ich udziat oceniono na okoto 1,6%.

Staw nr 7, zwany Przydroznym usytuowany jest w sercu obiektu ,,Stawy Raszynskie”.
Badania ro$linnos$ci porastajacej ten staw w 2009r. wykazaty, ze jest on pokryty roslinnoscia
jedynie na ok. 8% powierzchni. Dominujacym gatunkiem byta trzcina pospolita Phragmites
australis (Cav.) Trin. ex Steud., zajmujaca 86% powierzchni. W pasie szuwaréw
wystgpowaly rowniez patki: waskolistna Typha angustifolia L. i szerokolistna T. latifolia L.
Na roslinnos¢ stawowa czgsto wchodzit powdj polny Convolvulus arvensis L. Natomiast
wzdtuz linii brzegowej licznie wystgpowata wierzbowka kiprzyca Epilobium angustifolium
L., turzyca zaostrzona Carex acuta L., a takze drzewa glownie: wierzba 1 olsza. Z roslin
wodnych spotkano nieliczne stanowiska grzybieniowatych i rz¢sy drobne;j

Staw nr 9, zwany Rozgrodzonym sasiaduje ze stawem nr 7. Badania wykazaty, ze w 2000r.
7% jego powierzchni pokryta byla roslinnoscia. Dominantem byla trzcina pospolita
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud., zajmujaca az 95% powierzchni zaro$nigtej. W
pasie szuwaréw stwierdzono nieliczne wystgpowanie patki szerokolistnej T. latifolia L. i
jezoglowki gatezistej Sparganium erectum L. emend. Rchb. s. str. Natomiast wzdtuz linii
brzegowej licznie wystgpowala wierzboéwka kiprzyca E. angustifolium L., olsza, pokrzywa
zwyczajna, turzyca zaostrzona Carex acuta L. i mozga trzcinowata Phalaris arundinacea L.

5.3.Fauna stawowa

Podczas 13 sesji badanych trzech stawow w okresie od 03.04. do 17.10.2009r. dokonano
tacznie 3708 obserwacji osobnikow nalezacych do 24 gatunkéw wodno — blotnych ptakow.
Najliczniej obserwowanymi gatunkami przez caly okres badan byly kaczka krzyzowka (1374
obserwacji), tyska (669), tab¢dz niemy (386) i mewa $mieszka (335). W okresie wiosennych
przelotow (marzec — kwiecien) podobna do wymienionych gatunkow, wysoka liczebnos$¢,
osiagaty na stawach trzy gatunki kaczek: czernica (od 17 do 56 osobnikow, glowienka (30 —
50 os.) i $wistun ( 0 — 35 o0s.). Regularnie na stawach wystgpowato tacznie 13 gatunkow, poza
wymienionymi juz krzyzowka, tyska, tabgdziem niemym, $mieszka, czernica 1 glowienka
byly to czapla siwa (maks. 10 o0s.), kormoran (maks. 8 o0s.), cyranka (maks. 40s.), perkoz
dwuczuby (maks. 15 os.), perkozek (maks. 7 0s.), gggawa 9 (maks. 12 os.), blotniak stawowy
(maks. 3 o0s.).

Najwigcej obserwacji ptakéw dokonano na Stawie Falenckim (tacznie 1717), a najmniej na
Spiskim (571), na stawach 7 1 9 liczba obserwacji byta posrednia (odpowiednio 6751 761).

Leggowa awifauna badanych stawdw zastala oszacowana na okoto 160 par szesnastu

gatunkdbw wodno — blotnych. Najliczniej gniazdujacymi gatunkami byly kormoran,



krzyzoéwka, tyska i czapla siwa. Najwigcej par ptakéw wodno — blotnych gniezdzilo si¢ na
stawie Faleckim, a najmniej na stawie Spiskim.

Wsrod ptakéw obserwowanych na stawach znacznie przewazaly ptaki roslinozerne
(fitofagi), stanowiac blisko 80% tacznej liczby obserwowanych ptakow. Byly one dominujaca
grupa ptakéw obserwowanych na wszystkich stawach. Ptaki rybozerne (ichtiofagi) stanowily
13% tacznej liczby obserwowanych ptakow 1 byly nieznacznie czg$ciej obserwowane na
stawach 9 1 Falenckim, natomiast byly skrajnie nieliczne na Stawie Spiskim. Ptaki
odzywiajace si¢ owadami 1 innymi bezkr¢gowcami (entomofagi i bentofagi) stanowity 8%
tacznej ilosci obserwowanych ptakdéw i1 byty najliczniejsze na Stawie Spiskim, a najrzadsze na
stawie 7. Ptaki drapiezne, reprezentowane przez jeden gatunek — btotniaka stawowego (1 para
tych ptakow gniezdzita si¢ w poblizu trzcinowiska na Stawie Spiskim), obserwowano nad
wszystkimi stawami, facznie tylko 10 razy.

Uzyskane dane wskazuja na duze znaczenie ptakéw roslinozernych, a w drugiej kolejnosci
— ptakow rybozernych w zgrupowaniu Stawow Raszynskich. Stwierdzone rdznice w czgstosci
obserwacji ptakow z réznych grup troficznych na badania w stawach, szczegodlnie ichtiofagow
oraz entomofagoéw i1 bentofagdw, wskazuja na mozliwo$¢ poszukiwania zwiazkoOw pomigdzy
rodzajem zagospodarowania stawow i ich wykorzystaniem przez ptaki. Stwierdzenie statego
wystepowania wydry, (co najmniej 2 osobnikdw) — gatunku znajdujacego si¢ w Polsce w
fazie ekspresji na badanych stawach wskazuje na potrzebg¢ uwzgledniania takze tego gatunku
w ocenie tancuchow troficznych Stawow Raszynskich.
5.4.Chemiczne oraz tlenowe wskazniki jakosci wody

Pomiary zawartosci tlenu w wodzie w przekroju dobowym (tj. poranne oraz popotudniowe),
wykazywaty duze jego zrdéznicowanie powodowane wstrzymanym procesem fotosyntezy
noca i1 jego intensywnos$cia w dniu. Mimo duzych roznic zawarto$ci tlenu w wodzie w
przekroju dobowym oraz w poszczegdlnych terminach pomiaréw znaczne jego zmniejszenie
na granicy niedoborowej stwierdzono jednokrotnie w lipcu zaréwno w stawie Spiskim oraz nr
9.

Podobnie jak zawarto$¢ tlenu réwniez temperatury wody w przekroju dobowym
wykazywaty duze zréznicowanie wynikajace ze znacznego jej nagrzewania w dniu i
ozigbianie noca. Najwyzsza temperatura wody w sezonie wyniosta 28,3°C w czerwcu w
stawie nr 9 a najnizsza 14,6°C rowniez w tym stawie w kwietniu. Odczyn wody (pH) w
badanych punktach ksztaltowaly si¢ od lekko kwasnego (pH 6,70) w wodzie ze stawu
Spiskiego do zasadowego (pH 7,28) w wodzie stawu nr 9. Najnizsze pH w sezonie

stwierdzono w wodzie stawu Spiskiego (pH 6,35) a najwyzsze w wodzie ze stawu nr 7 (pH



7,90). Srednie stezenia fosforu w wodach badanych stawow ksztattowaty si¢ od 0,062 do
0,159 mgP-dm>, co $wiadczylo o dobrej jej jakosci. Skrajne wartosci stezen byly bardziej
zroznicowane i ksztaltowaly si¢ od 0,001 w stawie nr 7 do 0,239 mgP-dm™ w stawie nr 9.
Srednie wartoéci stezenia azotu azotanowego ksztaltowaly si¢ od 1,56 mg N-NOs-dm™ w
stawie nr 9 do 11,39 mg N-NOs-dm™ w stawie nr 7 w miejscu jego zasilania. Woda ze stawu
Spiskiego oraz ze stawow nr 7 1 9 przy mnichach odptywowych pod wzgledem zawartosci tej
formy azotu wykazywata bardzo dobra jej jakos$¢, natomiast w punktach zasilania tych
stawow byla gorsza, wykazujac znacznie wyzsze jego zawartosci. Skrajne wartosci st¢zen w
sezonie ze wszystkich punktéw poboru byly znacznie zréznicowane i ksztattowaty si¢ od 0,08
do 14,81 mg N-NO;-dm™, nie przekraczajac wartosci dopuszczalnych. Srednie wartosci
stezenia azotu amonowego wynosity od 0,48 w stawie nr 7 (w miejscu zasilania) do 0,97 mg
N-NH,-dm™ réwniez w tym stawie na mnichu odptywowym. Srednie stezenia N-NH,; w
wodzie z poszczegdlnych punktow nie przekraczaty dopuszczalnego st¢zenia tej formy azotu.
Wartosci skrajne wykazywaty znaczne zréznicowanie od 0,07 (w punktach zasilania stawow
719) do 2,53 mg N-NH,-dm™ w mnichu odptywowym stawu nr 7). Srednie stezenia potasu w
analizowanych probkach wody wynosity od 1,8 mg K-dm™ w miejscu zasilania stawu nr 7 do
4,7 mgK-dm™ w stawie nr 9 przy mnichu odplywowym. Wartosci skrajne ksztaltowaty si¢ od
1,5 mgK-dm™ w stawie nr 7 do 7,1 mgK-dm™ w stawie Spiskim. Srednie stezenia magnezu
wynosity od 6,3 mg Mg-dm™ w stawie nr 7 przy mnichu naptywowym do 10,1 mg Mg-dm™ w
stawie nr 9 rowniez przy jego zasilaniu, a skrajne wartosci od 5,1 do 11,5 mg Mg-dm™.
Srednie stezenia wapnia w wickszosci punktow wynosilty od 26,3 do 49,6 mg Ca-dm™, co
swiadczyto o dobrej jakosci wody, z wyjatkiem punktu poboru w miejscu zasilania stawu nr
9, gdzie ta warto$¢ wynosita 62,8 mg Ca-dm™, wskazujac na gorszy jej stan. Wartosci skrajne
badanych stezen wynoszace 16,9 mg Ca-dm™ w stawie nr 9 przy mnichu odptywowym, a 80,2
mg Cadm® w tym samym stawie w miejscu jego zasilania $wiadcza o znacznym
oczyszczaniu wody. Przewodno$¢ wody, rosnaca wraz z rosnacym stezeniem sktadnikow byta
najwigksza w stawie nr 9 w miejscu jego zasilania, wynoszac 0,587mS/cm. W pozostatych
punktach woda =zawierala mniej zanieczyszczen 1 charakteryzowata si¢ mniejsza
przewodnoscia, co $wiadczylo o lepszej jej jakosci. Poréwnanie chemicznych wskaznikow
jakosci wody w omawianych stawach jednoznacznie wskazuje na gorszy stan wody
doptywajacej do obu stawow (nr 7 1 9) zasilanych z doprowadzalnikéw oraz znaczna poprawe
wigkszosci jej parametrow przy mnichach odptywowych.

Stgzenie tlenu w wodzie z porownywanych stawow mierzone w warunkach laboratoeyjnych

utrzymywalo si¢ znacznie powyzej dolnej jego granicy dla ryb karpiowatych, wynoszac od
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8,50 mgO,-dm™ w stawie nr 9 w miejscu jego zasilania do 9,33 mgO,-dm™ na jego odplywie.
Warto$ci skrajne zawartosci tlenu w wodzie ksztattujace si¢ od 5,8 mgO,-dm™ w stawie nr 9
na jego odptywie do 13,7 mgO,-dm™, wskazuje na okresowe zmniejszanie sig ilosci tlenu
(Staw Spiski).

Srednie wartoéci ChZT wynosily od 16,3 mgO,-dm™ w stawie nr 9 na jego doptywie, do
70,84 mgO,-dm™ w stawie Spiskim, a ich wartosci skrajne ksztattowaly sie od 0,2 do 132,2
mgO,-dm™. Srednie wartosci BZTs w wodzie tych stawow wynosity od 3,55 mgO,-dm™ w
stawie nr 7 na doptywie do 11,29 mgO,-dm™ w stawie nr 9 przy mnichu odptywowym, co
odpowiadato optymalnym zawartosciom w wodach do chowu ryb karpiowatych. Skrajne
wartosci BZTs ksztattowaty sie¢ w szerokim zakresie od 2,4 do 14,2 mgOz-dm'3.

Srednie warto$ci koncentracji zawiesiny wynosity od 29,86 mg-dm™ w Stawie Spiskim do
64,57 mg-dm’3 w stawie nr 9 przy mnichu odptywowym, utrzymujac si¢ na podwyzszonym
poziomie. Duzy wzrost zawartos$ci zawiesiny we wszystkich stawach stwierdzono w czerwcu
i lipcu, co znacznie zwigkszyto jej wartosci $rednie. Koncentracja zawiesiny ogolnej byta
znacznie zréznicowana w badanych probkach wody a jej skrajne wartosci ksztattowaty si¢ od
2,0 do 167,0 mg-dm”.

Analizowane wskazniki jakosci wody w poszczegdlnych stawach wskazuja na gorsza jakos¢
wody w stawie nr 9 w stosunku do obu porownywanych (staw nr 7 i staw Spiski).
5.5. Zdrowotnos¢ i produkcja ryb

Badania zdrowotnosci ryb przeprowadzone w ciagu sezonu odrostowego na poszczegdlnych
stawach wykazaty pewne zroznicowanie w tym zakresie. W stawie Spiskim o ekologicznym
sposobie chowu karpia czterokrotne badanie, w koncu maja (podczas rozpoczynajacego si¢
sezonu wzrostowego), w koncu czerwca i lipca oraz polowie sierpnia nie wykazywaty ztych
wynikow. Wszystkie wyniki wykazaty, Ze badania bakteriologiczne u ryb byly korzystne, co
wyrazato si¢ dobra ich kondycja, zadawalajacym tempem wzrostu oraz dobrym stanem
zdrowotnym.

Réwniez na stawie nr 7 o ekologicznym sposobie chowu ryb wyniki pierwszych trzech
badan w maju, czerwcu i lipcu, byly bardzo dobre, a ryby wyjadaly pasz¢ i nic nie
wykazywato na pogorszenie ich stanu zdrowotnego. Jednak pod koniec sierpnia stwierdzono
zmiany chorobowe. U pobranych do badan ryb w tym okresie stwierdzono wzrost bakterii
Aeromonas, co jednoznacznie wskazywalo na poczatki posocznicy. Po zadaniu lekarstwa
Ichtioxanu wg zalecen ichtiopatologa, objawy chorobowe ustapity.

W stawie nr 9 o najwigkszej obsadzie kroczkéw zywionych pasza konwencjonalna wyniki

badan lekarskich wykazywaty potrzebe zastosowania Ichtioxanu w maju oraz w sierpniu
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istotnie poprawiajac stan zdrowotny i przezywalnos¢ ryb, mimo ze nie byta zadawalajaca, ale
najwyzsza wsrdéd omawianych stawow.

W grupie stawdw ,.ekologicznych o zrdéznicowanej ggstosci obsad kroczkow karpia 600
sztha™ w stawie Spiskim, oraz 750 sztha, w stawie nr 7, wykazywala wzrost jej obsady o
25%.

Natomiast w stawie trzecim o konwencjonalnym sposobie chowu obsada ryb byta
najwyzsza, zblizona do optymalnych wielko$ci najczgéciej stosowanych w gospodarstwach
karpiowych na poziomie chowu nisko inwestycyjnego i wynosita 1000 sztha. To
zamierzone zrdznicowanie gestosci obsady ryb w doswiadczeniu, mimo roznej wielkosci
ubytkow ryb poszczegdlnych stawach wpltynglo w wyrazny sposob na wielko$ci masy
jednostkowej ryby hodowlanej jak i uzyskanej produkc;ji.

We wszystkich stawach masa jednostkowa ryb konsumpcyjnych byta bardzo wysoka,
wynosita od 1920 do 2410g, co ze wzgleddéw detalicznych jej wielko$¢ nie byta korzystna.

Uzyskana produkcja w poszczegélnych stawach byta bardzo dobra w stosunku do
zastosowanej gestosci obsad, mimo niskiej przezywalnosci ryb, wyniosta ona od 820 do 872
kgha' co w stawach ekologicznych stanowito niewielka roznice tylko 6% pomiedzy tymi
stawami. Obsada w stawie konwencjonalnym byta wyzsza $rednio o 40% w stosunku do obu
wyzej wymienionych stawéw, co pozwolito na uzyskanie produkcji wynoszacej 1186 kgha™.
O korzystnej produkcji we wszystkich stawach potwierdzaja réwniez wyniki wielokrotnosci
wzrostu zastosowanej obsady ryb w kg w stosunku do uzyskanej produkcji (mimo
zastosowane]j dos¢ cigzkiej obsady kroczkéw srednio 350g'szt.), ktora wahata sig¢ od 3,8 przy
obsadzie najnizszej do 3,4 przy najwyzszej.

Mimo pozytywnych wynikow badan zdrowotnosci ryb w stawie Spiskim przezywalno$¢ ich
byla stosunkowo niska, wynoszaca 56,9%, w stawie nr 7 zaledwie 48,2%, a stawie nr 9 o
najwigkszej obsadzie kroczkow 61,7%. Z powyzszych danych wynika, ze tak duze straty ryb
we wszystkich stawach poza dopuszczalnymi ubytkami naturalnymi przyjetymi ogoélnie w
hodowli karpi dla tej kategorii stawow, byly spowodowane dodatkowa presja innych

czynnikow, migdzy innymi takich jak ptactwo wodne rybozerne 1 klusownictwo.

Doc. dr hab. Jerzy Barszczewski
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