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W 1992 r. Polska przyjeta na Szczycie Ziemi w
Rio de Janeiro koncepcje zrownowazonego rozwoju.
Zobowigzata sie tym samym do przestrzegania
zasady laczenia celow gospodarczych,
ekonomicznych i ekologicznych. Polska po
przystapieniu do Unii Europejskiej zobowigzala si¢
rowniez do wprowadzenia w zakresie rolnictwa
Dyrektywy Rady 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991
r., dotyczacej ochrony woéd przed zanieczyszczeniem
powodowanym przez azotany pochodzace z
dzialalnosci rolniczej oraz ich ochronie przed
dalszym zanieczyszczaniem [Prawo ... 2001].



Jednym z elementéw oceny zagrozenia wod
azotanami pochodzacymi ze zrodet rolniczych jest
okreslenie bilansu azotu na powierzchni pola. Ze
wzgledu na utrzymywanie jakosci woéd gruntowych
pod ternami uzytkowanymi rolniczo, bilansowy
nadmiar azotu nie powinien przekraczac 30 (na
obszarach wod wrazliwych na zanieczyszczenie
azotem ze zréodet rolniczych) - 50 kg N/ha [Bilansowanie ...,
Rozporzadzenie ...2002]. Wartosc¢ tego wskaznika jest
uzalezniona od poziomu nawozenia, rodzaju upraw
oraz wielkosci plonowania.



Bilansowanie azotu oraz innych skiadnikow
pokarmowych w rolnictwie wykonuje sie
zasadniczo dwoma sposobami. Pierwszy oparty na
gospodarstwie rolnym jako catosci (pola
uprawne+zagroda), a drugi przyjmujacy jako
jednostke odniesienia powierzchnie uprawianego
pola [Barszczewski i in., 2007; Pietrzak, 2002, 2005; Sapek, Pietrzak, 1996;
Stalenga, i in. 2004; Szponar i in. 1996]. Bilansowanie
sktadnikéw mineralnych stuzy okresleniu
potencjalnych ich strat w produkciji rolniczej, |
polega na okresleniu réznicy pomiedzy
przychodami i rozchodami. Nadmiar sktadnikow
oznhacza, ze zostaty one zmagazynowane w glebie
lub przedostaty sie do wod oraz w przypadku N do
atmosfery, wywotujac niepozadane skutki

srodowiskowe. Dla celéw Przestrzegania Dyrektywy
azotanowej zaleca sie wykonywanie bilansu metoda na
powierzchni pola [Rozporz.. 2002].



CELEM PRACY byto okreslenie bilansu

azotu i fosforu wykonywanego na
powierzchni pola, uwzgledniajgcego po
stronie przychodow ilosci dostarczane z
nawozeniem naturalnym, mineralnym
opadem atmosferycznym i na drodze
wigzania mikrobiologicznego (w przypadku
N), a po stronie rozchodu wynoszenie ze
zbieranym plonem roslin uprawnych.
Badania prowadzono na obszarach
karpackich, mieszczacych sie w granicach
zleni Gornej Wisty po przekroj w
Zawichoscie, o niekorzystnych warunkach
gospodarowanla (ONW) - o specyficznych
utrudnieniach i ONW - gorskie.



Administracyjnie teren badan miescit sie
wojewodztwie matopolskim, podkarpackim i Slgskim.
Do obszarow ONW ze specyficznymi utrudnieniami
zaliczono gminy i obreby geodezyjne rejonéw
podgérskich gdzie, co najmniej 50% powierzchni
znajduje sie powyzej 350 m n.p.m., a do obszarow
ONW - gorskie gdzie, ponad potowa uzytkéw rolnych

znajduje sie na wysokosci powyzej 500 m n.p.m.
[Rozporzadzenie .... 2004].

W obrebie obszaréw ONW, o specyficznych
utrudnieniach w woj. slaskim znajduja sie 4 gminy, w
matopolskim 16, i w podkarpackim 12 gmin, aw
obszarach ONW gorskie, odpowiednio 7, 4 i 32.



matopolskie podkarpackie

Legenda:

() granica_wojewodztwa (] ONW_gbrskie
] granica_gminy [ ONW_o_specyficznych_utrudnieniach




Wartosci wskaznika jakosci rolniczej przestrzeni
produkcyjnej sq niewielkie i wynosza, dla
obszarow ONW o specyficznych utrudnieniach
od 42,5 do 65.3, a dla ONW gorskiego od 31,6 do
52,9 [Witek, 1994].

Na obszarach karpackich wyzej potozonych
(ONW gorskie) w strukturze uzytkéow rolnych
dominuja trwate uzytki zielone, i zajmujq od
okoto 60 do 70 %, a grunty orne od 10 do 20%
Na ternach nizej potozonych (ONW o
specyficznych utrudnieniach), udziat gruntow
ornych powieksza sie do okoto 40-60%, a
uzytkow zielonych ulega zmniejszeniu do okoto
30-50% [kopacz, Twardy, 2006; Kuzniar, i in. 2007; Baza ....].



Badania bilansu azotu i fosforu przeprowadzono z
uzyciem programu komputerowego MacroBil
udostepnionego przez IUNG i zalecanego w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia
2002 r., Po stronie przychodu bilansu program
uwzglednia zrodta sktadnikow z : nawozami mineralnymi,
naturalnymi, organicznymi, przyoranymi produktami
ubocznymi roslin uprawnych oraz biologicznym
wigzaniem N (resztki pozniwne roslin bobowatych i
przyorane poplony z bobowatymi) a takze opadem
atmosferycznym. Po stronie rozchodowej czesci bilansu
uwzglednia sie pobranie sktadnika w plonach

uprawianych roslin [oferta ....].

Konieczne sa réowniez dane charakteryzujace: typ oboér,
liczbe dni przebywania zwierzat na pastwisku.
kategorie agronomiczna gleby,
zawartos¢ P,0;, K,O, Mg i pH



Niezbedne dane liczbowe do przeprowadzenia obliczen
bilansu okreslono na podstawie ankiet opracowanych w
2005 r., przez poszczegolne gminy potozone na terenach

zakwalifikowanych do obszarow ONW. Byty one
weryfikowane przez doradcow rolnych. Dane
charakteryzujace zasobnosc¢ gleb pochodzily z
Wojewodzkich Stacji Chemiczno-Rolniczych
dziatajacych na tym obszarze.

Wyniki badan bilansu N i P na powierzchni pola
zestawiono jako srednie dla poszczegolnych
wojewodztw obliczone na podstawie bilansow z gmin
potozonych w obszarach ONW o szczegodlnych
utrudnieniach i ONW gorskim.
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Tabela 1. Obsada zwierzat gospodarskich w karpackich obszarach
objetych ONW w DJP-ha! UR.

Wojewodztwo Obszary ONW o Obszary ONW
specyficznych gorskie
utrudnieniach

DJP-ha SD DJP-ha SD
UR- UR-

Malopolskie 0,53 0,18 0,58 0,17

Podkarpackie 0,39 0,14 0,20 0,13

Slaskie 0,46 0,21 0,55 0,13




WNIOSKI

 Nadwyzka bilansowa azotu na karpackich obszarach ONW utrzymywata
sie na matym poziomie, a maksymalna jej wartosc nie przekraczata granicy
ustalonej ze wzgledu na jakos¢ wod gruntowych pod uzytkami rolnymi.

* Ujemne wartosci bilansu N i P wystepujace w niektorych rejonach
wskazujg, ze wynoszenie tych sktadnikow ze zbieranymi plonami roslin
uprawnych jest wieksze od przychodow, a brakujgce ilosci sg pobierane z
zapasow glebowych.

« Brak zrownowazenia sktadowych bilansu sktadnikow na uzytkach rolnych,
jest gtownie wynikiem niskiego nawozenia mineralnego.

« Kontynuowanie w dtuzszym okresie tego sposobu produkcji moze
prowadzi¢ do degradacji gleby, polegajgcej na pogorszeniu jej zyznosci, a tym
samym i zmniejszania plonowania uzytkow rolnych.



*Niskonaktadowy charakter rolnictwa w rejonach gorzystych Polski
Potudniowej ma jednak korzystne znaczenie dla czystosci wod
powierzchniowych odptywajacych z tego rejonu.

-Swiadcza o tym badania jakosci wéd powierzchniowych
omawianych rejonéw w zlewni géornego Dunajca i Sanu. Stezenia
azotu azotanowego i fosforanow w wodach ptynacych z terenéw
rolniczych byty mate, i wahaty sie w granicach 0,82 — 1,05 mg N-
NO3-dm-3, i 0,05 - 0,11 mg PO4-dm-3, i miescily sie w | klasy
jakosci wod powierzchniowych [Rozporzadzenie 2004].

Dziekljerzd uwage



wybranymi pozycjami bilansu i a bilansem azotu i fosforu

Tabela 2. Wartosci wspoétczynnikow korelacji pomiedzy obsada zwierzat i

Obszary | Wojewodztwo Azot Fosfor
Obsadg | Nawozeniem | Nawozeniem | Obsadg | Nawozenie | Nawozeniem
(DJP) a mineralnym | naturalnym a | (DJP)a | mineralnym | naturalnym a
bilansem | a bilansem bilansem bilanse | a bilansem bilansem
m
ONW o Matopolskie 0,74 0,70 0,76 0,32 0,89 0,24
specyficz
nych
utrudnieni | Podkarpackie -0,01 -0,09 0,09 -0,20 0,71 -0,12
ach
Slaskie 0,22 0,10 0,92 0,72 0,81 0,52
ONW Matopolskie 0,77 -0,05 0,75 0,32 0,55 0,17
gorskie
Podkarpackie 0,87 0,92 0,86 0,53 0,95 0,72
Slaskie 0,46 0,17 0,69 0,38 0,11 0,15

Cyfry czerwone - Istotno$¢ przy p - 0,05
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