Emisja gazowych
zwiazkow azotu
Z rolnictwa
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Wspotczesne rolnictwo stoi przed
wieloma trudnymi wyzwaniami, gtownie
technologicznymi i ekologicznymi.



Wsrod roznorodnej palety dziatan w obszarze

rolnictwo — Srodowisko koniecznoS¢ ochrony powietrza
na terenach wiejskich to zadanie rownie wazne
jak dbatosC¢ o czystosS¢ znajdujacych sie tam zasobow
wodnych.



Antropogeniczne zanieczyszczenia atmosfery to rowniez
gazowe nieorganiczne zwigzki azotu pochodzenia
rolniczego:

m amoniak (NH;)
m tlenki azotu (NO,)
m podtlenek azotu (N,O)

Amoniak, tlenki azotu <« zakwaszenie i eutrofizacja
Amoniak, tlenki azotu < materia zawieszona (PM, s PM,,)

Podtlenek azotu < ocieplenie klimatu, zanikanie ozonu w
stratosferze



Emisja amoniaku w gospodarstwie

T Budynki inwentarskie
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Emisja zalezy od wydajnosci
systemu wentylacyjnego,
systemu utrzymania

I rodzaju zwierzat

(10 — 20 % pierwotnej
zawartosci N w odchodach)




Emisja amoniaku w gospodarstwie
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Pryzmy obornika,
zbiorniki na gnojowke
I gnojowice.

Emisja NH; zalezy od
technologii

przechowywania obornika,

gnojowki lub gnojowicy

(2-30% zawartosci N przed

magazynowaniem).




Emisja amoniaku
po zastosowaniu
naturalnych i mineralnych
nawozow azotowych

Straty N — NH,

Nawozy naturalne 20-50 %
Nawozy mineralne 5 — 20 %
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Pastwiska
20 % N pozostawionego
w odchodach




Emisja gazowych zwigzkow azotu z rolnictwa
w Polsce w roku 2006 (wg GUS 2008)

Wyszczegolnienie NH; | NO, | N,O0 | Pyly
w tys. ton
Emisja calkowita 286,8 | 889,6 | 95,44 | 447,5
Emisja z rolnictwa 279,7 - 68,91 | 34,1
- w tym:
uprawy z zastos. nawozow 73,3 - 49,21
zagospodarowanie odch. zw. 206,4 19,66 | 32.0
wypalanie sciernisk, stomy - - - 0,5
spalanie pozostalych odp. - - - 1,6




EU-15

% redukcji/wzrostu 1990 - 2002

Redukcja emisji amoniaku w krajach UE-15 i w Polsce
w okresie lat 1990 — 2002 [wg.Erismana i wsp. 2008]




Szacowanie emisji amoniaku ze zrodet

rolniczych

B bezposredni pomiar emis;ji
- dozymetria pasywna (metoda mikrometeorologiczna)
- dozymetria dynamiczna (metoda komorowa)
m Szacowanie emisji w oparciu o doswiadczalnie wyznaczone

wskazniki
np. model RAINS

W Polsce pierwsze
amoniaku ze zrode
lat 90-tych w Za

w Falentach

(1992), ECETOC (1994), ENEID2 (2008)

prace dotyczace inwentaryzacji emisji
 rolniczych wykonano juz na poczatku
Ktadzie Chemii Gleby i Wody IMUZ

[Sapek A. 1995; Sapek A. 1998].



Pomiary emisji amoniaku na gnojowni




Pomiar emisji amoniaku metodq mikrometeorologicznej
dozymetrii pasywnej po zastosowaniu obornika na
Sciernisko po pszenicy




Wybrane wyniki pomiarow dobowej emisji amoniaku (E24-NH3) z gospodarskich

sktadowisk obornika

Kod DJP Parametry gnojowni Emisja (E,, \u3)
gosp. amoniaku
pow. obj. sposob kg N-NH;-doba™!
w m2 pryz. skladowania
w m?3 obornika

P1 156,0 400 504 luzno, na calej 3,00
Trzod. 140,0 400 504 powierzchni 2,80
160,0 400 680 plyty 3,21

Przeci¢tna emisja w ciagu doby 2,97 + 0,17
K1 49,0 72 81 ugniatany i ukiadany 0,34
Bydio 49,0 72 81 etapowo na kwaterach 0,33
49,0 72 81 0,32

Przeci¢tna emisja w ciaggu doby 0,34+ 0,01
K2 55,0 174 305 luzno, na calej 1,02
Bydio 55,0 174 305 powierzchni 2,21
55,0 174 305 plyty 3,34

Przeci¢tna emisja w ciagu doby 2,19+1,10
wi 42,0 138 - luzno, na calej 1,04
Bydio 42,0 138 powierzchni 0,89
42,0 41 plyty 0,38
43,0 180 0,70

Przeci¢tna emisja w ciagu doby

0,74 + 0,27




Emisja amoniaku z uzytkow zielonych po zastosowaniu
gnojowki bydlecej, saletry amonowej i mocznika

Rodzaj Data Technika Zaw. Emisja w kolejnych dobach
nawozu pomiaru aplikacji po aplikacji nawozow
nawozu Ny, kg N- NH; - ha?
1 (0/0 Nog)
8-11.04. 04 rozbryzgowa 88 194 | 15,6 | 10,8 45,8
(52,0)
Gnojowka | g 55 05.06 | rozbryzgowa | 70 | 20,5 | 16,5 | 12,5 | 49,5
(70,7)
bydleca 25-28. 08. 07 | rozbryzgowa 68 150 | 11,5 | 7,0 33,5
(49,3)
Saletra 18-21. 07. 06 reczna 60 2,0 1,2 0,3 | 3,5(6,1)
amonowa | 47_>0.04. 07 rzutowa 85 36 | 1,9 | 1,6 | 7,1(8,3)
Mocznik 9-12. 04. 06 reczna 60 149 | 24 0,1 17,4
(29,0)




Bilans udziatu gazow cieplarnianych w efekcie cieplarnianym
przedstawia sie nastepujqco:

e Dwutlenek wegla 50% czas zycia w atmosferze ok. 7 lat

e Metan (CH4) 18% ok. 10 lat
e Freony (CFC) 14% kilkaset lat
e Ozon (O3) 12% ok. 0.3 lat
e Podtlenek azotu 6% ok. 150 lat

Stezenia wybranych gazow cieplarnianych w atmosferze ziemskiej
w 1750 r.i2000r.

Gaz Zawartosé w Zawartosé w

cieplarniany 1750, 1998 1. GWP
co, 280 ppm 365 ppm 1
CH, 700 ppt 1745 ppt 23
N,O 270 ppt 314 ppt 296
0uopost)  (1opmmy  (30.40pph) 2000
CFC-11 CFCl, 0 268 ppt 4 600

CFC-12 CF,Cl, 0 533 ppt 10 600



Emisja tlenkow azotu (NOx) w Polsce w roku
2006 wynosita 890 tys. ton,
e w tym kotlownie lokalne, paleniska domowe,
rolnictwo
89 tys. Ton

Tlenki azotu —~Zakwaszenie srodowiska
Eutrofizacja
Materia zawieszona

Giowne zrodio NOx w glebie to procesy
nitryfikacji.



Podtlenek azotu (N,O)

Emisja ze zrodet rolniczych w Polsce w roku 2006
wynosita 95 tys. ton, co stanowito 72 9% emisji
catkowitej.

Struktura emisji:

e produkcja zwierzeca (okoto 20-30%)

e produkcja polowa w tym z uzytkow zielonych
(30 - 40%)

e emisja posrednia (30%)

Podtlenek azotu «~ Ocieplanie klimatu
Niszczenie strefy ozonowej

Giowne zrodio: uboczny produkt procesow
nitryfikacji .



Emisja podtlenku azotu ze zrddet rolniczych w Polsce
[Pietrzak, Sapek A. Oenema, 2002]

Emisja N,O
Rodzaj zrodla emisji 1990 2000

kg: hat Gg - rok! | kg-hat Gg-rok
Emisja bezposrednia 1,82 34,2 1,38 25,4
- nawozy mineralne 0,77 14,3 0,53 9,7
- nawozy naturalne 0,33 6,2 0,23 4,2
- biolog. wiazanie N, 0,02 0,4 0,01 0,2
- resztki roslinne 0,45 8,5 0,36 6,6
- gleby organiczne 0,26 4,8 0,26 4,8
Emisja z prod. zwierz. 0,77 14,4 0,53 9,8
-odchody na pastwisku 0,15 2,7 0,09 1,6
-skiadowany obornik 0,61 11,5 0,44 81
- przechow. gnojowica 0,01 0,1 0,00 0,1
Emisja posrednia 0,99 18,6 0,69 12,7
- azot z opadow 0,16 2,9 0,11 2,0
- wymycie azotanow 0,84 15,7 0,58 10,7
Emisja caltkowita 3,59 67,1 2,60 48,0




Emisja N,O z TUZ potozonych na glebach mineralnych,
nawozonych dawkami azotu od 100 do 200 kg N- ha'l
wynosita okoto 2 kg N-ha-l-rok,

Emisja z gleb organicznych byta o okoto 2-3 razy wieksza.

Petnej inwentaryzacji emisji N20 ze zrodet rolniczych
w Polsce w oparciu o zmodyfikowang metode IPCC
(Inergovernmental Panel on Climate Change)
uwzgledniajgcg realia polskiego rolnictwa, dokonano
w IMUZ w roku 2002 [Pietrzak, Sapek A. Oenema, 2002].



PODSUMOWANIE

Zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego nie
uznajg granic panstwowych, a zatem problem jego
ochrony nalezy rozwmzywac nie tylko na szczeblu
krajowym, ale rowniez miedzynarodowym.

Dyrektywa w sprawie Krajowych Putapow Emisji
(NECD) stanowi kIuczowq podstawe polityki UE.
Wyznacza ona ,putapy” lub wartosci graniczne
dla substancji zanieczyszczajacych; w tym dla tlenkow
azotu (NO,) i amoniaku (NH,).

Panstwa cztonkowskie powinny osigagnac te putapy
do roku 2020. EEA (Europejska Agencja Ochrony
Srodowiska) jest zdania, ze w celu odpowiednie]
ochrony Srodowiska i zdrowia potrzebne sq dalsze
ograniczenia emisji.

Analiza najnowszych danych NECD pokazuje, ze 15
panstw cztonkowskich nie osiggnie przynajmniej
jednego z czterech wyznaczonych im putapow; przy
czym oczekuje sie, ze 13 krajow nie osiagnie pu+apow
w zakresie dwoch substancji, mianowicie NO, i NH3.



Dziekuje
Za uwage
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